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Estadistica descriptiva unidimensional

Tabla de frecuencias

Li_4 L; | x; n; N; fi F; | a;

ZnizN Zfizl

I; = intervalos

L;_4 = limite inferior del intervalo

L; = limite superior del intervalo

x; = dato o marca de clase en datos agrupados en intervalos (%)

n; = frecuencia absoluta. N es la poblacion
N; = frecuencia absoluta acumulada

fi; = frecuencia relativa. f; = %

F; = frecuencia relativa acumulada
¢; = amplitud del intervalo.c; = L; — L;_4
d; = densidad. Solo cuando las aplitudes c; no son constantes.d; = %

i

Media aritmética:

Xng + XNy + o+ xyn, Y xm
N B N

X =

Mediana: es el valor central tras ordenar de menor a mayor.

IMPARES: — +1

Discretos N N
PARES: dosvalores — > 3 +1
N
N _ 7~ Nigq
Intervalos 2 — Buscamos superioren N; - Me =L;_ 1 +~—
i

.ai

Moda: valor x; mds repetido, con mayor n; o d; (o valores, pueden ser varios).

APROBA2.

ng—mn;q
Intervalos de c; = cte: Mo=1L; 1+ - Cj
(n; —m_q) + (n; — nyyq)
d;—d;_4

Intervalos de c; #+ cte: Mo=1L; {+ o
' 1T di—di_) + (di—dipy)
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Cuartiles: valores que separan la poblacion al 25% cada trozo.

( N-1
N-1 _ % ~Nia
7 — Buscamos superiorenN; —» Q¢ =1L;_ 1+ — C;
i
N-2 N2_n
. * —a - -_1
Intervalos: 4 —;— — Buscamos superioren N; > Q3 = Li- SIS - ~
i
N-3
N-3 _ % ~Nia
—— — Buscamos superiorenN; - Q3 =L 1 +——-¢;
\ 4 n;
Momentos:
n n
. n; . .. n;
Respecto a origen: a, = Z x;" N Respecto a media: m, = ) (x; —x)" N
=1 i=1
Varianza:
n
2
xi“'n
=Y SPem=a-a’
i=1 N

Desviacion tipica: raiz cuadrada de varianza.

noL2
X~ ny o _
o=+ 0'2=+Z N — x2
i=1

Coeficiente de variacion de Pearson: a mayor V, mayor dispersidn, menor
representatividad de la media.

(2
V= =
X
Coeficiente de asimetria de Fisher:
m Y (x— %)% y1 > 0: Asimetria positiva: Mo < X
Y1 = 3 — N_ y1 = 0:Simétrica: Mo =k
17 g3 3 O Asimetri o Mo > %
— n;lz < 0: Asitmetria negativa: 0o>X
DECTEEILEE B g

Coeficiente de apuntamiento: curtosis.

m n (g —m)* L y, > 0: Leptocurtica (puntiaguda)
Y2 = S_: -3=— N =3 - y1 = 0: Mesocurtica (normal)
[Z?zl(xi —%)2 % 2 ¥, < 0: Platicurtica (plana)
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Estadistica descriptiva bidimensional

Tabla de frecuencias bidimensional

X/Y Y1 Y2 Yj Vi Marginal X
xl TL11 TL12 nlj nlk nl.
X2 Na1 N2 Naj Nak n;.
X niq nj, nij Nik n;,
Xh Nh1 Nha Nhj Nhk Npe
Marginal Y n.q n., n.; n.p N

Momento respecto a origen:

Q

K;

1]

Il
1=
1=
=

S
=

1]
=z|&
—
Q Q
S R
~ o
i
<Y R

Momento respecto a la media:

QR n;; Myo = Agp — A10° = Sy°

— (x_y)r.( _—)sl . 20 20 10 X
i Yi—Y N ’ _ _ 2_52
Moz = Qo2 — A1~ = Oy

i=1j=1

Covarianza:

h k
X y] nz] - = _ _
—X:y=mq1 = Qaq11 —Aq0 " Ap1

i=1j=1
Regresion lineal:

S—a4h ~ _ Oxy A — Oxy _
ysobrex - y=a+b-x - b=— ; a=y-——-%

Oy Oy

- .o o
xsobrey — —->X=d+b-y - b:% : a=f_L32’.

oy oy

Coeficiente de determinacién lineal (bondad del ajuste):

2

g
R?=—"— 0<R’<1
0" 0y
Coeficiente de correlacion lineal:
g
r= Xy —-1<r<1
Oy 0y
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Probabilidad de sucesos:

Ley de Laplace

. casos favorables de A
Probabilidad de A =

casos posibles
Unién de sucesos A U B:
Sucesos compatibles: P(AUB) =P(A) + P(B) —P(ANnB)
Sucesos incompatibles: P(AU B) = P(A) + P(B)
Interseccion de sucesos A N B:
Sucesos independientes: P(ANB) = P(A) - P(B)

. .. P(ANB)
Probabilidad condicionada: P(A|B) = W

despejando ... P(ANnB) = P(A|B) - P(B) = P(B|A) - P(A)

Sucesos dependientes:

Sucesos contrarios A:
P(A) =1-P(A)
Leyes de Morgan:
P(AUB)=P(ANB)
P(AUB) =P(ANB)
Diferencia de sucesos A — B:
P(A—B)=P(AnB)=P(A)—P(ANB)
P(B—A)=P(BnA) =PB)-P(ANB)
Teorema de probabilidad total:
P(B) = P(A;) - P(B|Ay) + P(4,) - P(B|Ay) + -+ P(A,) - P(B|Ay)
Teorema Bayes:

P(A;) - P(B|A;) _P(4) - P(B|4))

P(4;|B) = P(4,) - P(B|Ay) + -+ P(A,) - P(B|A,) P(B)
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Distribuciones de probabilidad:

Funcion de probabilidad en variable discreta (ejem: un dado):

1/6 six=1
1/6 six=2
Funcioén de masa o cuantia:  f(x) = 1;2 zi i i i
1/6 six=5
1/6 six=6

Funcién de distribucion en variable discreta (ejem: un dado):

r 0 six<l1
1/6 sil<x<?2
2/6 si2<x<3
Funcion de distribucion: F(x) =<3/6 si3<x<4
4/6 si4<x<5
5/6 si5<x<6
\ 1 six =6

Funcién de probabilidad en variable continua (ejem):

x+1
Funcion de densidad:  f(x) = { ) siz<x<4
0 en el resto
( e
fx)dx =1
—® -
Propiedades:  { Esperanza: E(X) = f x - f(x)dx
+0o0 e
KVarianza: Var(X) = f x2 - f(x)dx — [E(X)]?

Funcidn de distribucion en variable continua (mismo ejem anterior):

0 six <2 0 six <2
iy P t+1 x2 x 1
Funcién de distribucion: F(x) = f—dt 2<x<4={"__4+"__" 2<x<4
2 8 16 8 2
1 six=4 1 six =4

Probabilidades en variables continua sobre funciones de probabilidad (ejem
anterior):

3,2 3,2 x+1 1 xz 3,2
P(X <3,2) = f(x)dxzj 3 dx=§~ 7+x = 0,54
—00 2 2

322 32 1
Otra forma: P(X<32)=F(32)=—+——-—-=0,54
16 8 2
32 32x+1 1 [(x? 32
P(29<X<32)= fx)dx = f dx =—- (— + x) =0,1519
2,9 20 8 8 \2 2,9
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292 29 1 01519
16 8 2] 7

Otra forma: P(29<X<3,2)=F(32)—F(29) =0,54—- (

Funcién de probabilidad en variable continua bidimensional (ejem):
1/2 six=0, y=1
Funcion de masa: f(x,y) = {1/2 six=1, y=0
0 enelresto

4xy si0<x<1, I<yxi1

Funcion de densidad:  f(x,y) = { 0 en el resto

1
Funcién marginal X:  f(x) = fo dxydy si0<x<1_ {ZOX Séf;;;;
0 en el resto

1
Funciébn marginalY: f(y) = fo faydxe st0<x<1_ {Zoy S;r?;rye;ol
0 enel resto

( 0 six<0n y<o0
x ry
Funcioén de distribucion: F(x,y)zif f4tsdsdt si0<x<1, 0<y<1
o Jo
1 six=21n y=1

El cdiculo de probabilidades se hace igual, pero con integrales dobles, o con la
funcién de distribucion.

( f ; OOf(x,y)dxdy=1
Esperanza: E(X) = f+°ox - f(x)dx E(Y) = f+ooy -f(y)dy
Propiedades: | Var(X) = f+oox2 - f(x)dx — [E(X)]?

Varianza: oo
var(n) = |y fddy - [ENP

+00 +00
\Covarianza: Cov(XY) = f f x-y-flx,y)dxdy —E(X)-E(Y)
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Distribuciones de probabilidad COMUNES:

Distribuciones de variable DISCRETA

Binomial n _ EX)=n-p
PX=k) = k1 —p)n*
B(n,p) (x =19 = () v -p) Var(X)=n-p-(1-q)
. P(X:k):p(l—p)k_l E(X)=1/p
Geometrica Probabilidad de en las primeras 1-p)
G(p) "k pruebas esté el primer error. “p Var(X) = 2p
es la probabilidad de error. p
_ _(k+1r—-1 Nk _
Binomial negativa | PX =1 = ( k )pr(l p) E(X) = rd-p)
BN(r,p) Probabilidad de que pasen “k”
H 1AL 1] " — r(l - p)
aciertos antes de “r” errores. “p" es Var(X) = —5—
la probabilidad de error. p
Gomie) Gi)
PX=k)= B e
(n) M
. . . . EX)=n-—
Hipergeométrica Ejiem: en un pedido de “N” N
H(N, M, n) motores donde se sabe que hay |, x) = M(N —M)n(N —n)
“M" motores defectuosos zCudles | ~ 4/ = N2(N —1)
la probabilidad de obtener “k”
valores defectuosos si se hace una
prueba de “n” motores?
Poisson e *.pk EX)=2
Po(D) PX =1k =—j Var(X) =
Distribuciones de variable CONTINUA
1 _a+b
Uniforme fG)=,—0 a<x<b EX) =—
U(a,b _Xx—a (b —a)?
(@b) F(x)_b—a Var(X) = 17
E(X) = 1
Exponencial f(x)=peP* 0<x X = B
=1—e B 1
Exp(B) Fx)=1-e Var(x) = —
B
Tipificar P(Z >+4+z) — Tabla
Normall N(u,0) - = k—u - N(O1) P(Z<+4z)=1-P(Z > +2)
N(u, o) o P(Z>-2z)=1-P(Z > +2)

P(X>k)=P(Z>z) —» Tabla

P(Z<-2z)=P(Z > +2)

Una muestra de variable discreta muy grande podemos considerarla continua

H=n-p
Binomial: Si n-p=>10 : B(n, - { } - N(u,o
p (n,p) c=ynp =9 (1, 0)
=1
Poisson: Si n=100 : Po(}) - { # } - N(A, ﬁ)
o=
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Intervalos de confianza:
Contraste de hipodtesis:

ANOVA:
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