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APROBA2.                                                             “No existe mayor Triunfo que el deseo de Aprender” 1 

 

Estadística descriptiva unidimensional 
 

Tabla de frecuencias 

𝑰𝒊 𝑳𝒊−𝟏 𝑳𝒊 𝒙𝒊 𝒏𝒊 𝑵𝒊 𝒇𝒊 𝑭𝒊 𝜶𝒊 𝒅𝒊 

    ∑𝑛𝑖 = 𝑁  ∑𝑓𝑖 = 1    

 

• 𝐼𝑖 = 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 

• 𝐿𝑖−1 = 𝑙í𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 

• 𝐿𝑖 = 𝑙í𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 

• 𝑥𝑖 = 𝑑𝑎𝑡𝑜 𝑜 𝑚𝑎𝑟𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒 𝑒𝑛 𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠 𝑎𝑔𝑟𝑢𝑝𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 (
𝐿𝑖−1+𝐿𝑖

2
)  

• 𝑛𝑖 = 𝑓𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑎. 𝑁 𝑒𝑠 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

• 𝑁𝑖 = 𝑓𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑎 𝑎𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑑𝑎 

• 𝑓𝑖 = 𝑓𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎. 𝑓𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

• 𝐹𝑖 = 𝑓𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎 𝑎𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑑𝑎 

• 𝑐𝑖 = 𝑎𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜. 𝑐𝑖 = 𝐿𝑖 − 𝐿𝑖−1 

• 𝑑𝑖 = 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑. 𝑆𝑜𝑙𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎𝑠 𝑎𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒𝑠 𝑐𝑖  𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠. 𝑑𝑖 =
𝑛𝑖

𝑐𝑖
 

Media aritmética: 

𝒙̅ =
𝒙𝟏𝒏𝟏 + 𝒙𝟐𝒏𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏𝒏𝒏

𝑵
=
∑ 𝒙𝒊 · 𝒏𝒊
𝒏
𝒊=𝟏

𝑵
 

Mediana: es el valor central tras ordenar de menor a mayor. 

𝐷𝑖𝑠𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜𝑠  {
𝐼𝑀𝑃𝐴𝑅𝐸𝑆:   

𝑵 − 𝟏

𝟐
+ 𝟏                                       

𝑃𝐴𝑅𝐸𝑆:    𝑑𝑜𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠   →    
𝑵

𝟐
     ;      

𝑵

𝟐
+ 𝟏

 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 {
𝑵

𝟐
 → 𝐵𝑢𝑠𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑁𝑖  →  𝑴𝒆 = 𝑳𝒊−𝟏 +

𝑵
𝟐 −𝑵𝒊−𝟏

𝒏𝒊
· 𝜶𝒊 

Moda: valor 𝑥𝑖 más repetido, con mayor 𝑛𝑖 o 𝑑𝑖 (o valores, pueden ser varios). 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑖 = 𝑐𝑡𝑒:        𝑴𝒐 = 𝑳𝒊−𝟏 +
𝒏𝒊 − 𝒏𝒊−𝟏

(𝒏𝒊 − 𝒏𝒊−𝟏) + (𝒏𝒊 − 𝒏𝒊+𝟏)
· 𝒄𝒊 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑖 ≠ 𝑐𝑡𝑒:        𝑴𝒐 = 𝑳𝒊−𝟏 +
𝒅𝒊 − 𝒅𝒊−𝟏

(𝒅𝒊 − 𝒅𝒊−𝟏) + (𝒅𝒊 − 𝒅𝒊+𝟏)
· 𝒄𝒊 
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APROBA2.                                                             “No existe mayor Triunfo que el deseo de Aprender” 2 

 

Cuartiles: valores que separan la población al 25% cada trozo. 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜𝑠:  

{
 
 
 
 

 
 
 
 𝑁 · 1

4
→  𝐵𝑢𝑠𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑁𝑖  →   𝑸𝟏 = 𝑳𝒊−𝟏 +

𝑵 · 𝟏
𝟒

−𝑵𝒊−𝟏

𝒏𝒊
· 𝒄𝒊

𝑁 · 2

4
→  𝐵𝑢𝑠𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑁𝑖  →   𝑸𝟐 = 𝑳𝒊−𝟏 +

𝑵 · 𝟐
𝟒

−𝑵𝒊−𝟏

𝒏𝒊
· 𝒄𝒊

𝑁 · 3

4
→  𝐵𝑢𝑠𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑒𝑛 𝑁𝑖  →   𝑸𝟑 = 𝑳𝒊−𝟏 +

𝑵 · 𝟑
𝟒

−𝑵𝒊−𝟏

𝒏𝒊
· 𝒄𝒊

 

Momentos: 

𝑅𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑜 𝑎 𝑜𝑟𝑖𝑔𝑒𝑛:   𝒂𝒓 =∑𝒙𝒊
𝒓 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏

𝒊=𝟏

       ;        𝑅𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑜 𝑎 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎:   𝒎𝒓 =∑(𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝒓 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏

𝒊=𝟏

 

Varianza: 

𝝈𝟐 =∑
𝒙𝒊
𝟐 · 𝒏𝒊
𝑵

− 𝒙̅𝟐
𝒏

𝒊=𝟏

          ;           𝑆2 = 𝑚2 = 𝑎2 − 𝑎1
2 

Cuasi-Varianza ó varianza muestral: 

𝑺𝟐 =∑
(𝒙𝒊 − 𝒙̅)

𝟐 · 𝒏𝒊
𝑵− 𝟏

𝒏

𝒊=𝟏

 

 

Desviación típica: raíz cuadrada de varianza. 

𝝈 = +√𝝈𝟐 = +√∑
𝒙𝒊
𝟐 · 𝒏𝒊
𝑵

− 𝒙̅𝟐
𝒏

𝒊=𝟏

 

Coeficiente de variación de Pearson: a mayor V, mayor dispersión, menor 

representatividad de la media. 

𝑽 =
𝝈

𝒙̅
 

Coeficiente de asimetría de Fisher: 

𝜸𝟏 =
𝒎𝟑

𝑺𝟑
=

∑ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝟑 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏
𝒊=𝟏

[∑ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝟐 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏
𝒊=𝟏 ]

𝟑
𝟐

  →   {

𝛾1 > 0: 𝐴𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎: 𝑀𝑜 < 𝑥̅
𝛾1 = 0: 𝑆𝑖𝑚é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎:  𝑀𝑜 = 𝑥̅

𝛾1 < 0:𝐴𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟í𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎:  𝑀𝑜 > 𝑥̅
 

Coeficiente de apuntamiento: curtosis. 

𝜸𝟐 =
𝒎𝟒

𝑺𝟒
− 𝟑 =

∑ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝟒 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏
𝒊=𝟏

[∑ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝟐 ·
𝒏𝒊
𝑵

𝒏
𝒊=𝟏 ]

𝟒
𝟐

− 3   →   {

𝛾2 > 0: 𝐿𝑒𝑝𝑡𝑜𝑐ú𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎  (𝑝𝑢𝑛𝑡𝑖𝑎𝑔𝑢𝑑𝑎)
𝛾1 = 0:𝑀𝑒𝑠𝑜𝑐ú𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎  (𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙)
𝛾2 < 0:𝑃𝑙𝑎𝑡𝑖𝑐ú𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎  (𝑝𝑙𝑎𝑛𝑎)
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APROBA2.                                                             “No existe mayor Triunfo que el deseo de Aprender” 3 

 

Estadística descriptiva bidimensional 

 

Tabla de frecuencias bidimensional 

𝑋 𝑌⁄  𝑦1 𝑦2 … 𝑦𝑗  … 𝑦𝑘  𝑴𝒂𝒓𝒈𝒊𝒏𝒂𝒍 𝑿 

𝑥1 𝑛11 𝑛12 … 𝑛1𝑗 … 𝑛1𝑘 𝒏𝟏• 

𝑥2 𝑛21 𝑛22 … 𝑛2𝑗 … 𝑛2𝑘 𝒏𝟐• 

⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
𝑥𝑖 𝑛𝑖1 𝑛𝑖2 … 𝑛𝑖𝑗 … 𝑛𝑖𝑘 𝒏𝒊• 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ 
𝑥ℎ 𝑛ℎ1 𝑛ℎ2 … 𝑛ℎ𝑗 … 𝑛ℎ𝑘 𝒏𝒉• 

𝑴𝒂𝒓𝒈𝒊𝒏𝒂𝒍 𝒀 𝒏•𝟏 𝒏•𝟐 … 𝒏•𝒋 … 𝒏•𝒌 𝑵 

 

Momento respecto a origen: 

𝒂𝒓𝒔 =∑∑𝒙𝒊
𝒓 · 𝒚𝒋

𝒔 ·
𝒏𝒊𝒋

𝑵

𝒌

𝒋=𝟏

𝒉

𝒊=𝟏

        ;         {
𝑎10 = 𝑥̅
𝑎01 = 𝑦̅

 

Momento respecto a la media: 

𝒎𝒓𝒔 =∑∑(𝒙𝒊 − 𝒙̅)
𝒓 · (𝒚𝒋 − 𝒚̅)

𝒔
·
𝒏𝒊𝒋

𝑵

𝒌

𝒋=𝟏

𝒉

𝒊=𝟏

        ;         {
𝑚20 = 𝑎20 − 𝑎10

2 = 𝑆𝑥
2

𝑚02 = 𝑎02 − 𝑎01
2 = 𝑆𝑦

2 

Covarianza: 

𝝈𝒙𝒚 =∑∑
𝒙𝒊 · 𝒚𝒋 · 𝒏𝒊𝒋

𝑵

𝒌

𝒋=𝟏

− 𝒙̅ · 𝒚̅

𝒉

𝒊=𝟏

= 𝒎𝟏𝟏 = 𝒂𝟏𝟏 − 𝒂𝟏𝟎 · 𝒂𝟎𝟏 

Regresión lineal: 

𝒚 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒆 𝒙   →    𝒚̂ = 𝒂̂ + 𝒃̂ · 𝒙          →           𝑏̂ =
𝜎𝑥𝑦

𝜎𝑥
2
        ;         𝑎̂ = 𝑦̅ −

𝜎𝑥𝑦

𝜎𝑥
2
· 𝑥̅ 

𝒙 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒆 𝒚   →   → 𝒙̂ = 𝒂̂ + 𝒃̂ · 𝒚          →           𝑏̂ =
𝜎𝑥𝑦

𝜎𝑦
2
        ;         𝑎̂ = 𝑥̅ −

𝜎𝑥𝑦

𝜎𝑦
2
· 𝑦̅ 

Coeficiente de determinación lineal (bondad del ajuste): 

𝑹𝟐 =
𝝈𝒙𝒚

𝟐

𝝈𝒙
𝟐 · 𝝈𝒚

𝟐
                      𝟎 ≤ 𝑹𝟐 ≤ 𝟏 

Coeficiente de correlación lineal: 

𝒓 =
𝝈𝒙𝒚

𝝈𝒙 · 𝝈𝒚
                    − 𝟏 ≤ 𝒓 ≤ 𝟏 
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Probabilidad de sucesos: 

Ley de Laplace 

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐴 =
𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐴

𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠
 

Unión de sucesos 𝑨 ∪ 𝑩: 

𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠:   𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠:   𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

Intersección de sucesos 𝑨 ∩ 𝑩: 

𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠:   𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) · 𝑃(𝐵) 

𝑆𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠:  {
𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑑𝑎:   𝑃(𝐴|𝐵) =

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)

𝑑𝑒𝑠𝑝𝑒𝑗𝑎𝑛𝑑𝑜…   𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴|𝐵) · 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴) · 𝑃(𝐴)

  

Sucesos contrarios 𝑨̅: 

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) 

Leyes de Morgan: 

𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵̅) 

Diferencia de sucesos 𝑨 − 𝑩: 

𝑃(𝐴 − 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴̅) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

Teorema de probabilidad total: 

𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴1) · 𝑃(𝐵|𝐴1) + 𝑃(𝐴2) · 𝑃(𝐵|𝐴2) + ⋯+ 𝑃(𝐴𝑛) · 𝑃(𝐵|𝐴𝑛) 

Teorema Bayes: 

𝑃(𝐴𝑖|𝐵) =
𝑃(𝐴𝑖) · 𝑃(𝐵|𝐴𝑖)

𝑃(𝐴1) · 𝑃(𝐵|𝐴1) + ⋯+ 𝑃(𝐴𝑛) · 𝑃(𝐵|𝐴𝑛)
=
𝑃(𝐴𝑖) · 𝑃(𝐵|𝐴𝑖)

𝑃(𝐵)
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Distribuciones de probabilidad: 

Función de probabilidad en variable discreta (ejem: un dado): 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑡í𝑎:       𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 1
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 2
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 3
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 4
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 5
1 6⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 6

 

Función de distribución en variable discreta (ejem: un dado): 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó𝑛:       𝐹(𝑥) =

{
  
 

  
 
0 𝑠𝑖 𝑥 < 1
1 6⁄ 𝑠𝑖 1 ≤ 𝑥 < 2
2 6⁄ 𝑠𝑖 2 ≤ 𝑥 < 3
3 6⁄ 𝑠𝑖 3 ≤ 𝑥 < 4
4 6⁄ 𝑠𝑖 4 ≤ 𝑥 < 5
5 6⁄ 𝑠𝑖 5 ≤ 𝑥 < 6
1 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 6

 

Función de probabilidad en variable continua (ejem): 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑:       𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 1

8
𝑠𝑖 2 < 𝑥 < 4

0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

 

𝑃𝑟𝑜𝑝𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠:      

{
  
 

  
 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

+∞

−∞

= 1

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑟𝑎𝑛𝑧𝑎:     𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥 · 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎:     𝑉𝑎𝑟(𝑋) = ∫ 𝑥2 · 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

− [𝐸(𝑋)]2

 

Función de distribución en variable continua (mismo ejem anterior): 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó𝑛:  𝐹(𝑥) = {

0 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 2

∫
𝑡 + 1

8
 𝑑𝑡

𝑥

2

2 < 𝑥 < 4

1 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 4

= {

0 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 2
𝑥2

16
+
𝑥

8
−
1

2
2 < 𝑥 < 4

1                  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 4

 

Probabilidades en variables continua sobre funciones de probabilidad (ejem 

anterior): 

𝑃(𝑋 < 3,2) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
3,2

−∞

= ∫
𝑥 + 1

8
𝑑𝑥

3,2

2

=
1

8
· (
𝑥2

2
+ 𝑥)

2

3,2

= 0,54 

𝑂𝑡𝑟𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎:     𝑃(𝑋 < 3,2) = 𝐹(3,2) =
3,22

16
+
3,2

8
−
1

2
= 0,54 

𝑃(2,9 < 𝑋 < 3,2) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
3,2

2,9

= ∫
𝑥 + 1

8
𝑑𝑥

3,2

2,9

=
1

8
· (
𝑥2

2
+ 𝑥)

2,9

3,2

= 0,1519 
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𝑂𝑡𝑟𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎:     𝑃(2,9 < 𝑋 < 3,2) = 𝐹(3,2) − 𝐹(2,9) = 0,54 − (
2,92

16
+
2,9

8
−
1

2
) = 0,1519 

 

Función de probabilidad en variable continua bidimensional (ejem): 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑠𝑎:       𝑓(𝑥, 𝑦) = {
1 2⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 0,   𝑦 = 1

1 2⁄ 𝑠𝑖 𝑥 = 1,   𝑦 = 0
0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑:       𝑓(𝑥, 𝑦) = {
4𝑥𝑦 𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1, 0 <  𝑦 < 1
0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑋:      𝑓(𝑥) = {∫ 4𝑥𝑦 𝑑𝑦
1

0

𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1

0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

= {
2𝑥 𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1
0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑌:      𝑓(𝑦) = {∫ 4𝑥𝑦 𝑑𝑥
1

0

𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1

0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

= {
2𝑦 𝑠𝑖 0 < 𝑦 < 1
0 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

 

𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó𝑛:      𝐹(𝑥, 𝑦) =

{
 

 
0 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0  ∩     𝑦 ≤ 0

∫ ∫ 4𝑡𝑠
𝑦

0

𝑑𝑠 𝑑𝑡
𝑥

0

𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1, 0 <  𝑦 < 1

1 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1  ∩     𝑦 ≥ 1

 

El cálculo de probabilidades se hace igual, pero con integrales dobles, o con la 

función de distribución. 

𝑃𝑟𝑜𝑝𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠:      

{
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 ∫ ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 𝑑𝑦

+∞

−∞

+∞

−∞

= 1

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑟𝑎𝑛𝑧𝑎:     𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥 · 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

        𝐸(𝑌) = ∫ 𝑦 · 𝑓(𝑦)𝑑𝑦
+∞

−∞

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎:     

{
 
 

 
 𝑉𝑎𝑟(𝑋) = ∫ 𝑥2 · 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

+∞

−∞

− [𝐸(𝑋)]2

𝑉𝑎𝑟(𝑌) = ∫ 𝑦2 · 𝑓(𝑦)𝑑𝑦
+∞

−∞

− [𝐸(𝑌)]2

𝐶𝑜𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎:       𝐶𝑜𝑣(𝑋𝑌) = ∫ ∫ 𝑥 · 𝑦 · 𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 𝑑𝑦
+∞

−∞

+∞

−∞

− 𝐸(𝑋) · 𝐸(𝑌)
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Distribuciones de probabilidad COMUNES: 

Distribuciones de variable DISCRETA 

Binomial 

𝐵(𝑛, 𝑝) 
𝑷(𝑿 = 𝒌) = (

𝒏
𝒌
)𝒑𝒌(𝟏 − 𝒑)𝒏−𝒌 

𝐸(𝑋) = 𝑛 · 𝑝 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑛 · 𝑝 · (1 − 𝑞) 

Geométrica 

𝐺(𝑝) 

𝑷(𝑿 = 𝒌) = 𝒑 (𝟏 − 𝒑)𝒌−𝟏 

Probabilidad de en las primeras 

“k” pruebas esté el primer error. “p 

es la probabilidad de error. 

𝐸(𝑋) = 1
𝑝⁄  

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
(1 − 𝑝)

𝑝2
 

Binomial negativa 

𝐵𝑁(𝑟, 𝑝) 

 

𝑷(𝑿 = 𝒌) = (
𝒌 + 𝒓 − 𝟏

𝒌
)𝒑𝒓(𝟏 − 𝒑)𝒌 

Probabilidad de que pasen “k” 

aciertos antes de “r” errores. “p” es 

la probabilidad de error. 

𝐸(𝑋) =
𝑟(1 − 𝑝)

𝑝
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
𝑟(1 − 𝑝)

𝑝2
 

Hipergeométrica 

𝐻(𝑁,𝑀, 𝑛) 

𝑷(𝑿 = 𝒌) =
(
𝑵 −𝑴
𝒏 − 𝒌

) · (
𝑴
𝒌
)

(
𝑵
𝒏
)

 

Ejem: en un pedido de “N” 

motores donde se sabe que hay 

“M” motores defectuosos ¿Cuál es 

la probabilidad de obtener “k” 

valores defectuosos si se hace una 

prueba de “n” motores? 

𝐸(𝑋) = 𝑛 ·
𝑀

𝑁
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
𝑀(𝑁 −𝑀)𝑛(𝑁 − 𝑛)

𝑁2(𝑁 − 1)
 

Poisson 

𝑃𝑜(𝜆) 
𝑷(𝑿 = 𝒌) =

𝒆−𝝀 · 𝝀𝒌

𝒌!
 

𝐸(𝑋) = 𝜆 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜆 

Distribuciones de variable CONTINUA 

Uniforme 

𝑈(𝑎, 𝑏) 

𝑓(𝑥) =
1

𝑏 − 𝑎
     𝑎 < 𝑥 < 𝑏 

𝐹(𝑥) =
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
 

𝐸(𝑋) =
𝑎 + 𝑏

2
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

Exponencial 

𝐸𝑥𝑝(𝛽) 

𝑓(𝑥) = 𝛽𝑒−𝛽𝑥         0 < 𝑥 

𝐹(𝑥) = 1 − 𝑒−𝛽𝑥 

𝐸(𝑋) =
1

𝛽
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) =
1

𝛽2
 

Normal 

𝑁(𝜇, 𝜎) 

𝑁(𝜇, 𝜎)  →   

𝑻𝒊𝒑𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒓

𝑧 =
𝑘 − 𝜇

𝜎

  →   𝑁(0,1) 

𝑷(𝑿 > 𝒌) = 𝑷(𝒁 > 𝒛)   →    𝑻𝒂𝒃𝒍𝒂 

𝑃(𝑍 > +𝑧)   →    𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 

𝑃(𝑍 < +𝑧) = 1 − 𝑃(𝑍 > +𝑧) 

𝑃(𝑍 > −𝑧) = 1 − 𝑃(𝑍 > +𝑧) 

𝑃(𝑍 < −𝑧) = 𝑃(𝑍 > +𝑧) 

Una muestra de variable discreta muy grande podemos considerarla continua 

𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎𝑙:          𝑆𝑖    𝑛 · 𝑝 ≥ 10  ∶     𝐵(𝑛, 𝑝)   →   {
𝜇 = 𝑛 · 𝑝

𝜎 = √𝑛 · 𝑝 · (1 − 𝑞)
}   →   𝑁(𝜇, 𝜎) 

𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛:          𝑆𝑖    𝑛 ≥ 100  ∶     𝑃𝑜(𝜆)   →   {
𝜇 = 𝜆

𝜎 = √𝜆
}   →   𝑁(𝜆, √𝜆) 
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Intervalos de confianza: 

 

Contraste de hipótesis: 

 

ANOVA: 
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